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1 .  EFFECT OF THE LEAF-MINING MOTH, DIALECTICA SCALARIELLA, ON DEVELOPMENT 
AND SEED PRODUCTION OF PATERSON'S CURSE, ECHIUM PLANTAGINEUM: 90PE26 
Introduction 
T h e  a i m  o f  t h e  t r i a l  w a s  t o  r e v e a l  t h e  e f f e c t  o f  t h e  l e a f - m i n i n g  m o t h  o n  the 
g r o w t h  a n d  r e p r o d u c t i v e  o u t p u t  o f  P a t e r s o n ' s  c u r s e .  T h e  t r i a l  w a s  conducted 
a t  J a n e  B r o o k  ( S w a n  V a l l e y ) ,  a s i t e  h e a v i l y  i n f e s t e d  w i t h  t h e  m o t h .  Beginning 
o n  May 2 5 ,  1 9 9 0 ,  2 m s q u a r e  p l o t s  o f  P a t e r s o n ' s  c u r s e  w e r e  s p r a y e d  w e e k l y  with 
t h e  i n s e c t i c i d e s  H y m a l 0  ( 0 . 5  m L / l i t r e )  o r  K l a r t a n e ,  ( 0 . 2  m L / l i t r e )  to 
p r o d u c e  m o t h - f r e e  p l a n t s  t h a t  c o u l d  b e  c o m p a r e d  w i t h  t h e  untreated 
( i . e .  i n f e s t e d )  c o n t r o l s .  S a m p l e s  w e r e  t a k e n  f o r t n i g h t l y  f r o m  t h e  p l o t s  to 
a s s e s s  t h e  s i z e  a n d  n u m b e r  o f  l e a v e s ,  t h e  e x t e n t  o f  l e a f  d a m a g e  c a u s e d  b y  the 
m o t h ,  a s  w e l l  a s  p l a n t  h e i g h t ,  n u m b e r s  o f  b u d s ,  f l o w e r s  a n d  s e e d s ,  and 
w h o l e - p l a n t  d r y  weight. 
R e s u l t s  
P l a n t  s i z e  v a r i e d  g r e a t l y  w i t h i n  a n d  b e t w e e n  p l o t s ,  p r e v e n t i n g  simple 
s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  o f  m o s t  m e a s u r e m e n t s .  H o w e v e r ,  t h e  t r i a l  demonstrated 
t h a t  b o t h  i n s e c t i c i d e s  c o n t r o l l e d  t h e  m o t h  e f f e c t i v e l y  a n d  r e s u l t e d  i n  plants 
t h a t  w e r e  f r e e  o f  l e a f  damage. 
T h e  c o n t r o l s  w e r e  h e a v i l y  a f f e c t e d ,  a n d  f r e q u e n t l y  h a d  t o t a l  d a m a g e  t o  both 
s u r f a c e s  o f  t h e  l e a f :  o n  O c t o b e r  1 6  ( T a b l e  1 ) ,  a n  a v e r a g e  o f  75% o f  t h e  lower 
s u r f a c e  a n d  50% o f  t h e  u p p e r  s u r f a c e  o f  t h e  f i v e  o l d e s t  l e a v e s  w a s  o c c u p i e d  by 
m i n e s  a n d  c h a m b e r s  p r o d u c e  b y  l a r v a e  o f  t h e  m o t h .  T h e  a m o u n t  o f  damage 
i n c r e a s e d  w i t h  l e a f  a g e .  Damage t o  t r e a t e d  p l a n t s  w a s  minimal. 
T a b l e  1 .  G r o w t h  a n d  r e p r o d u c t i o n  o f  m o t h - a f f e c t e d  P a t e r s o n ' s  curse 
( =  c o n t r o l s )  a n d  i n s e c t i c i d e - t r e a t e d  p l a n t s ,  m e a s u r e d  O c t o b e r  16, 





L i v e  l e a v e s  (no.) 
S h o o t  l e n g t h  (cm) 
S h o o t  d r y  w t  (g) 
Buds 
Flowers 
E m p t y  calyces 
G r e e n  seeds 
B l a c k  seeds 
F a l l e n  seeds 
L e a f  a r e a  d a m a g e d  ( % ) ,  lower 
L e a f  a r e a  d a m a g e d  ( % ) ,  upper 
27 (5.0) 36 (4.0) 33 (5.2) 
57.8 (3.5) 65.7 (3.5) 75.8 (3.5) 
2.6 (0.5) 4.8 (0.7) 4.9 (0.7) 
33 (8.0) 50 (8.6) 44 (8.4) 
6.4 (1.4) 6.4 (1.1) 7.6 (1.1) 
24 (4.9) 30 (8.7) 36 (6.0) 
20.3 (4.7) 29.1 (5.7) 50.2 (8.0) 
3.0 (1.5) 3.4 (1.7) 3.6 (1.2) 
0 0.4 (0.33) 0 
76.5 1.8 0 
46.4 0.2 0 
D e s p i t e  t h e  m a j o r  d i f f e r e n c e s  i n  l e a f  d a m a g e ,  h o w e v e r ,  t h e  t r e a t e d  plants 
s h o w e d  n o  i n c r e a s e  i n  f l o w e r i n g  o r  s e e d  p r o d u c t i o n  ( T a b l e  1 ) .  E x c e p t  f o r  data 
o n  l e a f  d a m a g e ,  t h e  p o o r  p e r f o r m a n c e  o f  c o n t r o l  p l a n t s  w a s  d u e  m o r e  to 
u n f a v o u r a b l e  s i t e  c o n d i t i o n s  t h a n  t o  t h e  e f f e c t s  o f  t h e  moth. 
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2 .  ESTABLISHMENT AND SPREAD OF THE LEAF-MINING MOTH (ficIPER) 
T h e  p r o g r e s s  o f  w i n t e r  1 9 8 9  r e l e a s e s  o f  t h e  l e a f - m i n i n g  m o t h  w a s  m o n i t o r e d  by 
i n s p e c t i n g  r e l e a s e  s i t e s  i n  O c t o b e r  1 9 8 9 ,  w h e n  t h e  m o t h  w a s  f o u n d  a t  35% of 
t h e  1 8 6  s i t e s  s u r v e y e d .  A s e c o n d  s u r v e y  i n  A p r i l  1 9 9 0  f o u n d  t h a t  t h a t  moth 
w a s  s t i l l  p r e s e n t  a t  22% o f  t h e  1 5 0  s i t e s  s u r v e y e d ,  m a i n l y  a r o u n d  P e r t h  a n d  in 
t h e  A v o n  Valley. 
P r o g r e s s i v e  b u i l d - u p  a n d  s p r e a d  w a s  r e c o r d e d  d u r i n g  t h e  r e m a i n d e r  o f  1 9 9 0 .  By 
J u n e ,  t h e  m o t h  h a d  b e c o m e  w i d e s p r e a d  o n  P a t e r s o n ' s  c u r s e  a r o u n d  N o r t h a m  and 
Y o r k ,  b o t h  i n  t h e  t o w n s  a n d  o n  f a r m s  u p  t o  1 2  km f r o m  t h e  o r i g i n a l  release 
s i t e s .  I n  A u g u s t ,  i t  w a s  r e p o r t e d  a s  b e i n g  w i d e s p r e a d  i n  C h i t t e r i n g  Shire. 
D u r i n g  O c t o b e r  a n d  N o v e m b e r ,  s u r v e y s  w e r e  made o f  r o a d s i d e  s t a n d s  of 
P a t e r s o n ' s  c u r s e  i n  p a r t s  o f  t h e  c e n t r a l  a n d  n o r t h e r n  w h e a t b e l t .  D u r i n g  these 
s u r v e y s ,  t h e  m o t h  w a s  f o u n d  i n  many a r e a s  w h e r e  e a r l i e r  s u r v e y s  h a d  indicated 
t h a t  i t  h a d  f a i l e d  t o  s u r v i v e .  T h e  o c c u r r e n c e  o f  m o t h s  n e a r  supposedly 
u n s u c c e s s f u l  r e l e a s e  s i t e s  s h o w e d  t h a t  i t  h a d  e i t h e r  m i g r a t e d  f r o m  a r e a s  where 
i t  h a d  e s t a b l i s h e d ,  o r  h a d  a c t u a l l y  b e e n  p r e s e n t  a t  t h o s e  s i t e s  b u t  at 
u n d e t e c t a b l y  l o w  levels. 
T h e  r e s u l t s  s h o w e d  t h a t  t h e  l e a f - m i n i n g  m o t h  a c h i e v e d  a r e g i o n a l  distribution 
i n  1 9 9 0 .  T h e  u n u s u a l l y  w e t  summer o f  1 9 9 0  a l m o s t  c e r t a i n l y  a i d e d  t h e  moth's 
s u r v i v a l  a n d  a l l o w e d  n u m b e r s  t o  increase. 
T a b l e  2 .  I n c i d e n c e  o f  t h e  l e a f - m i n i n g  m o t h  o n  P a t e r s o n ' s  c u r s e  along 
r o a d s i d e s ,  s u r v e y e d  O c t o b e r - N o v e m b e r  1990 
S e c t i o n  o f  road N o .  stands 
examined 
N o .  infested 
( 1 )  E a s t e r n  H i l l s  a n d  C e n t r a l  Wheatbelt 
R e d h i l l  - Toodyay 5 5 
T o o d y a y  - Goomalling 16 12 
K u n u n o p p i n  - Mukinbudin 10 5 
C l a c k l i n e  - Muresk 12 12 
M u n d a r i n g  - B a k e r ' s  Hill 5 5 
P e r t h  - Watheroo 4 4 
Total 52 43 
( 2 )  N o r t h e r n  Wheatbelt 
G e r a l d t o n  - Eradu 6 6 
G e r a l d t o n  - Walkaway 5 5 
G e r a l d t o n  - Eneabba 5 5 
I r w i n  S i d i n g  - Mingenew 5 5 
M i n g e n e w  - Coorow 5 5 
Total 26 26 
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3 .  MONITORING THE LEAF-MINING MOTH AND PATERSON'S CURSE AT MURESK 
(89N065-70) 
T h e  l e a f - m i n i n g  m o t h  w a s  r e - i n t r o d u c e d  t o  M u r e s k  i n  J u n e  1 9 9 0  b y  transplanting 
h e a v i l y  i n f e s t e d  p l a n t s  f r o m  J a n e  B r o o k  ( S w a n  V a l l e y ) .  A s m a l l  population 
d e v e l o p e d  t h a t  c a u s e d  a l i m i t e d  a m o u n t  o f  l e a f  d a m a g e  t o  p l a n t s  g r o w i n g  within 
1 - 2  m o f  t h e  s u r v i v i n g  transplants. 
F u r t h e r  m e a s u r e m e n t s  w e r e  o b t a i n e d  o n  g r a z e d  a n d  u n g r a z e d  P a t e r s o n ' s  curse, 
f o r  u s e  a s  b a s e l i n e  d a t a  i n  t h e  b i o l o g i c a l  c o n t r o l  programme f o r  t h i s  weed. 
D a t a  o n  t h e  d e n s i t y ,  c o v e r  a n d  b i o m a s s  o f  t h e  w e e d  w e r e  t a k e n  f r o m  plants 
e x p o s e d  t o  g r a z i n g  i n  t h e  o p e n  p a d d o c k  a n d  t h o s e  p r o t e c t e d  i n  a n  enclosure 
( T a b l e  3). 
T a b l e  3 .  I m p a c t  o f  g r a z i n g  o n  P a t e r s o n ' s  c u r s e  a t  M u r e s k .  D a t a  a r e  maximum 
v a l u e s  m e a s u r e d  d u r i n g  t h e  1 9 9 0  g r o w i n g  s e a s o n  ( J u n e - N o v e m b e r ) ,  with 
t h e  d a t e  o f  t h e  maximum r e c o r d i n g  g i v e n  i n  brackets 
Character Ungrazed Grazed G r a z e d  a s  a % 
o f  ungrazed 
D e n s i t y  (m-2) 84 (Sept. 26) 200 (Aug. 30) 238 
C o v e r  (%) 48 (Oct. 22) 22 (Sept. 26) 46 
B i o m a s s  ( d r y  w t ,  g.m-2) 123 (Sept. 26) 103 (Sept. 26) 84 
S i n g l e  p l a n t  d r y  w e i g h t  (g) 2.6 (Oct. 22) 0.6 (Sept. 26) 23 
I n f l o r e s c e n c e  d r y  w t  (g) 2.1 (Oct. 22) 0.2 (Oct. 22) 9 
L a r g e  n u m b e r s  o f  s e e d l i n g s  ( 3 1 8  m - 2 )  w e r e  r e c o r d e d  i n  m i d  M a r c h  1990 
f o l l o w i n g  s e v e r a l  e p i s o d e s  o f  h e a v y  summer r a i n :  o n  t h a t  d a t e ,  t h e r e  w e r e  no 
d i f f e r e n c e s  i n  d e n s i t y  b e t w e e n  t h e  p a d d o c k  a n d  t h e  e n c l o s u r e .  Following 
a t t e m p t s  t o  r e m o v e  o l d  P a t e r s o n ' s  c u r s e  s t e m s  f r o m  t h e  e n c l o s u r e  ( b y  burning 
a n d  t h e  t e m p o r a r y  i n t r o d u c t i o n  o f  s h e e p ) ,  l o w e r  p l a n t  d e n s i t i e s  d e v e l o p e d  in 
t h e  e n c l o s u r e .  D u r i n g  t h e  g r o w i n g  s e a s o n ,  P a t e r s o n ' s  c u r s e  d e n s i t i e s  averaged 
6 5  m - 2  i n  t h e  e n c l o s u r e  a n d  1 6 9  m - 2  i n  t h e  paddock. 
T h e  c o v e r  d u e  t o  l i v e  P a t e r s o n ' s  c u r s e  w a s  g r e a t e r  i n  t h e  e n c l o s u r e ,  w h e r e  it 
i n c r e a s e d  f r o m  20% i n  l a t e  J u n e  t o  48% i n  O c t o b e r  ( s e a s o n a l  m e a n  = 37%):  in 
t h e  p a d d o c k ,  g r a z i n g  l i m i t e d  t h e  c o v e r  o f  P a t e r s o n ' s  c u r s e  t o  a s e a s o n a l  mean 
o f  16%. 
T h e  b i o m a s s  o f  P a t e r s o n ' s  c u r s e  ( i . e .  d r y  w e i g h t  o f  l i v e  r o o t s  a n d  s h o o t s  per 
m2 o f  i n f e s t a t i o n )  w a s  a p p r o x i m a t e l y  t h e  s a m e  i n  t h e  g r a z e d  a n d  ungrazed 
p o r t i o n s  o f  t h e  p a d d o c k ,  i n c r e a s i n g  f r o m  a r o u n d  3 0  g . m - 2  i n  l a t e  J u n e  t o  a 
p e a k  o f  a p p r o x .  1 1 0  g . m - 2  i n  l a t e  S e p t e m b e r .  T h e  s i z e s  o f  i n d i v i d u a l  plants 
d i f f e r e d  g r e a t l y ,  h o w e v e r .  G r a z e d  p l a n t s  m a i n t a i n e d  a d r y  w e i g h t  a r o u n d  0 . 4  g 
t h r o u g h o u t  t h e  g r o w i n g  s e a s o n ,  w h e r e a s  t h e  d r y  w e i g h t  o f  u n g r a z e d  p l a n t s  was 
2 - 3  t i m e s  t h a t  o f  g r a z e d  p l a n t s  f o r  m o s t  o f  t h e  p e r i o d ,  b u t  i n c r e a s e d  t o  a 
6 - f o l d  d i f f e r e n c e  b y  t h e  e n d  o f  t h e  season. 
G r a z i n g  s e v e r e l y  l i m i t e d  f l o w e r i n g  a n d  s e e d  p r o d u c t i o n .  T h e  i n f l o r e s c e n c e s  of 
u n g r a z e d  p l a n t s  h a d  a d r y  w e i g h t  t e n  t i m e s  t h a t  o f  g r a z e d  p l a n t s  ( T a b l e  2). 
I n  Autumn 1 9 9 0 ,  t h e  u n g r a z e d  e n c l o s u r e  h a d  a s e e d  b a n k  o f  2 , 7 7 0  viable 
s e e d s  m - 2  t o  a d e p t h  o f  1 0  cm, w h i l e  t h e  g r a z e d  a r e a s  c o n t a i n e d  1 , 6 6 6  viable 
s e e d s  m - 2 .  T w e l v e  m o n t h s  e a r l i e r ,  b e f o r e  g r a z i n g  t r e a t m e n t s  w e r e  imposed, 
t h e  s i t e  c o n t a i n e d  1 , 8 9 6  v i a b l e  s e e d s  m-2. 
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4 .  PERSISTENCE OF MATRICARIA (PENTZIA GLOBIFERA) (89ME76) 
A l t h o u g h  P .  g l o b i f e r a  h a s  b e e n  p r e v e n t e d  f r o m  p r o d u c i n g  s e e d s  a t  t h e  Barakee 
( M u k i n b u d i n )  s t u d y  s i t e  s i n c e  i t s  l a s t  s e e d i n g  e p i s o d e  i n  1 9 8 7 ,  s e e d l i n g s  have 
e m e r g e d  e v e r y  y e a r  s u b s e q u e n t l y .  I n  1 9 9 0 ,  s e e d l i n g s  w e r e  f i r s t  o b s e r v e d  in 
l a t e  F e b r u a r y  a n d  w e r e  t h e  c o n s e q u e n c e  o f  h e a v y  r a i n s  e a r l y  t h a t  m o n t h  a n d  in 
l a t e  J a n u a r y  ( t o t a l  = 1 0 4  mm, M u k i n b u d i n  P o s t  O f f i c e ) .  T h i s  w a s  much  earlier 
t h a n  i n  p r e v i o u s  y e a r s  w h e n  g e r m i n a t i o n  o c c u r r e d  w i t h  t h e  Autumn 
break-of-season. 
S e e d l i n g  d e n s i t y  w a s  2 . 2  m - 2  i n  May a n d  J u n e  b u t  i n c r e a s e d  t o  8 . 8  m - 2  in 
J u l y  a n d  1 4 . 2  m - 2  i n  A u g u s t  a s  a r e s u l t  o f  a d d i t i o n a l  germinations 
( T a b l e  4 ) .  A f e w  p l a n t s  w e r e  i n  b u d  i n  May a n d  o n e  w a s  f l o w e r i n g  i n  m i d  June, 
a g a i n  much  e a r l i e r  t h a n  i n  p r e v i o u s  y e a r s .  T h e  r e d u c t i o n  i n  p l a n t  numbers 
d u r i n g  t h e  O c t o b e r  c e n s u s  w a s  t h e  r e s u l t  o f  a t t a c k  b y  l o c u s t s  w h i c h  destroyed 
a n u m b e r  o f  s m a l l  p l a n t s  a n d  d a m a g e d  m o s t  o f  t h e  s u r v i v o r s ,  p r e v e n t i n g  counts 
b e i n g  made  o f  s e e d  production. 
T a b l e  4 .  D e n s i t y  o f  P .  g l o b i f e r a  a n d  p r o g r e s s  i n  f l o w e r i n g  a t  Barakee, 
M u k i n b u d i n ,  1990 
Date 
May 5 
J u n e  12 
J u l y  30 
A u g u s t  28 
S e p t e m b e r  25 
O c t o b e r  23 
Density I n  bud Flowering 
m-2 (%) (%) 
2.2 18 0 
2.2 9 9 
8.8 14 2 
14.2 13 3 
12.6 54 14 
6.6 0 100 
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5 .  SKELETON WEED POPULATION STRUCTURE AND DETECTABILITY (90PE49) 
Introduction 
T h e  o b j e c t i v e  o f  t h e  s t u d y  w a s  t o  d e t e r m i n e  t h e  l i k e l y  d e t e c t i o n  r a t e  o f  an 
e x p e r i m e n t a l  a i r - b o r n e  s e n s o r  f o r  s k e l e t o n  w e e d .  T h e  s e n s o r  i s  potentially 
c a p a b l e  o f  d e t e c t i n g  s k e l e t o n  w e e d  i f  t h e  p l a n t  c o v e r s  m o r e  t h a n  10% o f  a 
p i x e l  ( f i e l d  o f  v i e w )  m e a s u r i n g  2 0 0 - 3 0 0  mm s q u a r e ,  b u t  c a n n o t  discriminate 
b e t w e e n  s k e l e t o n  w e e d  a n d  o t h e r  l i v e  p l a n t  material. 
T h e  s t r u c t u r e  o f  s k e l e t o n  w e e d  i n f e s t a t i o n s  w a s  a n a l y s e d  i n  l a t e  1 9 9 0  i n  terms 
o f  t h e  n u m b e r s  a n d  s i z e s  o f  p l a n t s  p r e s e n t  a n d  t h e i r  s p a t i a l  a r r a n g e m e n t ,  i.e. 
w h e t h e r  g r o w i n g  a s  s i n g l e  p l a n t s  o r  i n  c l u m p s .  R e c o r d s  w e r e  a l s o  t a k e n  of 
w h a t  o t h e r  g r e e n  p l a n t s  w e r e  p r e s e n t  i n  i n f e s t e d  paddocks. 
P h o t o g r a p h s  o f  s k e l e t o n  w e e d  p l a n t s  o f  v a r i o u s  s i z e s  w e r e  scanned 
e l e c t r o n i c a l l y  a n d  s u b j e c t e d  t o  i m a g e  a n a l y s i s  t o  p r o v i d e  c o v e r  v a l u e s  for 
i n d i v i d u a l  p l a n t s  a n d  s m a l l  clumps. 
R e s u l t s  
T h e  m e a n  c o v e r  v a l u e s  f o r  s k e l e t o n  p l a n t s  o f  d i f f e r e n t  s i z e s  ( T a b l e  5 )  is 
s h o w n  below: 
T a b l e  5 .  C o v e r  v a l u e s  f o r  d i f f e r e n t  s i z e  c l a s s e s  o f  s k e l e t o n  weed 
P l a n t  s i z e  N C o v e r  v a l u e  (%) 
2 0 0  mm p i x e l  3 0 0  mm pixel 
L a r g e  7 2 0 . 1  12.8 
Medium 1 1  1 2 . 4  6.5 
S m a l l  7 3 . 0  2.0 
T h e s e  r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  l a r g e  a n d  medium s i z e d  p l a n t s  w o u l d  b e  detectable 
w i t h i n  a 2 0 0  mm p i x e l ,  s i n c e  t h e i r  c o v e r  v a l u e s  w e r e  g r e a t e r  t h a n  10%. I f  a 
3 0 0  mm p i x e l  w e r e  u s e d ,  l a r g e  p l a n t s  w o u l d  b e  d e t e c t a b l e ,  b u t  medium plants 
c o u l d  o n l y  b e  d e t e c t e d  i f  g r o w i n g  i n  c l u m p s ,  s i n c e  i n d i v i d u a l  medium plants 
w o u l d  h a v e  i n s u f f i c i e n t  c o v e r .  S m a l l  p l a n t s  w o u l d  n o t  b e  d e t e c t e d  a t  either 
p i x e l  size. 
D e t a i l s  w e r e  o b t a i n e d  f o r  t h e  s t r u c t u r e  o f  6 9  i n f e s t a t i o n s  f r o m  sites 
t h r o u g h o u t  t h e  n o r t h e r n  a n d  c e n t r a l  w h e a t b e l t .  M o s t  i n f e s t a t i o n s  c o n s i s t e d  of 
a m i x t u r e  o f  s i n g l e  p l a n t s  a n d  c l u m p s  (51% o f  t o t a l ) ,  w h i l e  42% w e r e  composed 
e n t i r e l y  o f  s i n g l e  p l a n t s .  M o s t  i n f e s t a t i o n s  w e r e  i n  c r o p  ( u s u a l l y  wheat, 
o c c a s i o n a l l y  l u p i n s  o r  o a t s ) ,  12% w e r e  i n  p a s t u r e  o r  fallow. 
T h e  a n a l y s i s  o f  i n f e s t a t i o n s  b y  p l a n t  s i z e  a n d  p o p u l a t i o n  s t r u c t u r e  i s  shown 
i n  T a b l e  6 .  N e a r l y  a l l  i n f e s t a t i o n s  c o n t a i n e d  l a r g e  a n d / o r  medium sized 
p l a n t s .  I n f e s t a t i o n s  made  u p  o f  a m i x t u r e  o f  s i n g l e  p l a n t s  a n d  c l u m p s  most 
o f t e n  c o n t a i n e d  p l a n t s  o f  a l l  s i z e s .  I n f e s t a t i o n s  c o m p o s e d  o f  scattered 
s i n g l e  p l a n t s  m o s t  c o m m o n l y  c o n t a i n e d  m e d i u m - s i z e d  plants. 
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T a b l e  6 .  P l a n t  s i z e  a n d  p o p u l a t i o n  s t r u c t u r e  o f  6 9  s k e l e t o n  w e e d  infestations 






S i n g l e  plants 
+ clumps 
Total 
P l a n t  size(s) present 
L 2 1 3 
L+M 3 1 7 11 
L+M+S 14 14 
L+S 1 1 2 4 
M 17 1 2 20 
M+S 6 9 15 
S 2 2 
Total 29 5 35 
T h e  i n c i d e n c e  o f  g r e e n  p l a n t s  o t h e r  t h a n  s k e l e t o n  w e e d  w a s  r e p o r t e d  f o r  6 5  of 
t h e  6 9  i n f e s t a t i o n s .  S i x t e e n  s p e c i e s  w e r e  r e p o r t e d  f r o m  2 0  i n f e s t a t i o n s  or 
31% o f  t h e  t o t a l .  T h e y  w e r e  w e e d s  e x c e p t  f o r  o n e  i n s t a n c e  o f  l i v e  l u p i n s  i n  a 
h a r v e s t e d  l u p i n  c r o p  a n d  t w o  e x a m p l e s  o f  p a s t u r e  s p e c i e s  ( c o u c h  a n d  lotus). 
T h e  c o m m o n e s t  w e e d s  e n c o u n t e r e d  w e r e  A f g h a n  t h i s t l e ,  d o u b l e g e e ,  w i l d  radish 
a n d  w i r e  w e e d .  I n  m o s t  c a s e s ,  o n l y  o n e  o t h e r  w e e d  s p e c i e s  w a s  r e p o r t e d  from 
i n f e s t e d  p a d d o c k s ,  b u t  s o m e  c o n t a i n e d  u p  t o  f o u r  species. 
C o n c l u s i o n s  
A l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  i n f e s t a t i o n s  s u r v e y e d  w o u l d  h a v e  b e e n  d e t e c t e d ,  although 
t h e  d e t e c t i o n  r a t e  w o u l d  b e  s t r o n g l y  i n f l u e n c e d  b y  p i x e l  s i z e  ( T a b l e  7). 
I f  2 0 0  x 2 0 0  mm p i x e l s  w e r e  u s e d ,  6 7  (97%) o f  t h e  i n f e s t a t i o n s  w o u l d  h a v e  been 
d e t e c t e d  s i n c e  t h e y  c o n t a i n e d  p l a n t s  a n d / o r  c l u m p s  t h a t  w o u l d  h a v e  h a d  cover 
v a l u e s  e x c e e d i n g  10%. I f  3 0 0  mm p i x e l s  w e r e  u s e d ,  4 3  (62%) o f  infestations 
w o u l d  h a v e  b e e n  d e t e c t e d .  A b o u t  t w o  t h i r d s  o f  t h e  d e t e c t a b l e  infestations 
w e r e  f r e e  o f  o t h e r  g r e e n  plants. 
T a b l e  7 .  D e t e c t a b i l i t y  o f  s k e l e t o n  w e e d  a n d  p r e s e n c e  o f  o t h e r  g r e e n  p l a n t s  in 
t h e  6 9  i n f e s t a t i o n s  surveyed 
2 0 0  mm pixel 3 0 0  mm pixel 
N o .  p r o b a b l y  detectable 67 43 
O t h e r  g r e e n  p l a n t s  present 20 18 
N o .  n o t  detectable 2 26 
O t h e r  g r e e n  p l a n t s  present 0 2 
T h e  m a j o r  s h o r t - c o m i n g  o f  t h e  p r e s e n t  s e n s o r  i s  i t s  i n a b i l i t y  t o  discriminate 
b e t w e e n  s k e l e t o n  w e e d  a n d  o t h e r  g r e e n  m a t e r i a l .  I n  t h e  p r e s e n t  s u r v e y ,  31% of 
p a d d o c k s  c o n t a i n e d  g r e e n  w e e d s  o r  p l a n t s  o t h e r  t h a n  s k e l e t o n  w e e d :  i f  t h i s  is 
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r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e  e n t i r e  w h e a t b e l t ,  t h e  s e n s o r  w o u l d  g e n e r a t e  many  false 
p o s i t i v e  s i g n a l s  c a u s e d  b y  l a r g e  p l a n t s  o r  d e n s e  p a t c h e s  o f  w e e d s  o t h e r  than 
s k e l e t o n  w e e d .  S i n c e  t h e s e  r e p o r t s  w o u l d  h a v e  t o  b e  c h e c k e d  i n  c a s e  t h e y  were 
d u e  t o  s k e l e t o n  w e e d ,  a d o p t i o n  o f  t h i s  s e n s o r  w o u l d  l e a d  t o  a l o t  o f  extra 
g r o u n d  s e a r c h i n g ,  i n s t e a d  o f  r e d u c i n g  t h e  amount. 
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6 .  SURVEY OF NATURALIZED PAMPAS GRASS (CORTADERIA SELLOANA) I N  WESTERN 
AUSTRALIA (91PE7) 
A q u e s t i o n n a i r e  w a s  s e n t  t o  a l l  APB f i e l d  s t a f f  i n  t h e  s o u t h - w e s t  o f  t h e  State 
i n  O c t o b e r  1 9 9 0 ,  a s k i n g  how much pampas  g r a s s  w a s  n a t u r a l i z e d  i n  e a c h  Shire, 
w h a t  s i t u a t i o n s  t h e  g r a s s  g r e w  i n ,  a n d  w h e t h e r  t h e r e  w a s  a n y  l o c a l  concern 
a b o u t  i t s  occurrence. 
T h e  s u r v e y  s h o w e d  t h a t  i n f e s t a t i o n s  w e r e  f o u n d  i n  t h e  l o w e r  s o u t h - w e s t ,  around 
A l b a n y  a n d  i n  t h e  P e r t h  m e t r o p o l i t a n  a r e a .  I n  t h e  l o w e r  s o u t h - w e s t ,  i t  was 
r e c o r d e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  s h i r e s :  W a r o o n a ,  B u n b u r y ,  D a r d a n u p ,  Capel, 
D o n n y b r o o k / B a l i n g u p ,  B u s s e l t o n ,  A u g u s t a / M a r g a r e t  R i v e r ,  Nannup, 
B r i d g e t o w n / G r e e n b u s h e s  a n d  Manjimup. 
Pampas  g r a s s  w a s  l o c a l l y  common i n  p a r t s  o f  t h e  A l b a n y  t o w n s i t e  a n d  t h e  Albany 
S h i r e ,  w h i l e  i n  t h e  P e r t h  m e t r o p o l i t a n  a r e a  s e v e r a l  n a t u r a l i z e d  populations 
h a v e  b e e n  r e p o r t e d ,  o f  w h i c h  t h e  l a r g e s t  w e r e  t h e  O s b o r n e  P a r k  s w a m p l a n d s ,  the 
o l d  M o n i e r  s a n d  q u a r r y  i n  C a n n i n g  V a l e ,  a n d  a t  T h o m s o n ' s  L a k e  reserve, 
C o c k b u r n  S h i r e .  T h e  l a r g e s t  i n f e s t a t i o n s  o u t s i d e  t h e  m e t r o p o l i t a n  a r e a  were 
a t  t h e  t o w n s i t e s  o f  A l b a n y ,  B u n b u r y ,  B u s s e l t o n ,  D u n s b o r o u g h  a n d  A u g u s t a ,  while 
2 h a  o f  p a m p a s  g r a s s  w a s  r e p o r t e d  i n  t h e  Grimwade P i n e  Plantation 
( D o n n y b r o o k / B a l i n g u p  Shire). 
N a t u r a l i z e d  p o p u l a t i o n s  o f  pampas  g r a s s  w e r e  f o u n d  m o s t l y  i n  disturbed 
h a b i t a t s  i n  t o w n s i t e s  a n d  r o a d s i d e s .  T h e r e  w a s  l i t t l e  e v i d e n c e  t h a t  pampas 
g r a s s  w a s  i n v a d i n g  n a t i v e  vegetation. 
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